Laboratorium 2, - wprowadzenie

Zmienne, macierze i dziatania matematyczne.

Polecenia pomocnicze:
- clc — czysci okno polecen Console 1 lokalizuje kursor w lewym goérnym rogu.
- pwd —pokazuje biezacy katalog.
- path — podaje $ciezki przeszukiwan. o ktdrych byta mowa wczesnie;j.
- who — podaje nazwy zmiennych znajdujacych si¢ w przestrzeni robocze;.
- whos — podaje doktadniejszg informacj¢ o zmiennych.
- clear nazwa_zmiennej — usuwa zmienng z przestrzeni robocze;j.

- clear —usuwa wszystkie zmienne.

Po uruchomieniu pakietu, polecenia mozna wydawac bezposrednio w oknie Console. O gotowosci systemu
$wiadczy widoczny w wierszu polecen znak zgloszenia —-> .

Nazwa zmiennej musi rozpoczyna¢ si¢ literg, moze sktada¢ si¢ z dowolnej ilosci liter, cyfr i znakow
podkreslenia. Nie wymagane jest deklarowanie zmiennych i okreslanie ich rozmiaru. Scilab rozréznia male i
duze litery. Przy wydaniu polecenia i nieokresleniu nazwy zmiennej, wynik operacji zostanie umieszczony w
specjalnej zmiennej o nazwie ans. Aby stwierdzi¢ jaka warto$¢ ma obecnie dana zmienna, wystarczy w
wierszu polecen wpisac jej nazwe.

Liczby w Scilabie mozna zapisywa¢ w formie statopozycyjnej z kropka dziesi¢tng, lub zmiennopozycyjne;j
z uzyciem znaku e np. 1e2=107. Do zapisu liczb zespolonych (czg¢$ci urojonej) uzywa sig¢ statej i.

a=-0.002 -->a=-0.002

b=2.047*10"  -->b=2.047¢-12

c=1+3i -->c=1+3+%1

Po wpisaniu polecenia i wcisnigciu Enter, program wyswietla wynik. Umieszczenie $rednika po poleceniu
spowoduje wykonanie obliczen, ale bez wyswietlania wyniku. Polecenie powinno miesci¢ si¢ w jednym
wierszu, jezeli jest dtuzsze, mozna zakonczy¢ wiersz dwoma kropkami i kontynuowa¢ w nastgpnym. Jezeli
chcemy napisa¢ kilka polecen w jednym wierszu, mozemy oddzieli¢ je Srednikami lub przecinkami.

Macierze definiujemy:

- przez wymienienie elementow
->A=[1234,0987];

- przez wygenerowanie elementow
-->a=1:6
-->b=3:2.3:9
-->C=[1:10; 1:2:20]

- przez zbudowanie z innych macierzy

-->A=[3-1;49];

-->B=[357];

--> C=[6;0];

-->D=[B;C A]

Wybrane funkcje tworzenia macierzy:

Funkcja Opis

eye(n, m) tworzy macierz jednostkowg o rozmiarze n X m z jedynkami na gtéwnej przekatne;j
ones(n, m) tworzy macierz o wszystkich elementach rownych 1

zeros(n, m) tworzy macierz o wszystkich elementach rownych 0

rand(n, m) tworzy macierz o rozmiarze n X m wypeliong liczbami pseudolosowymi z

przedziatu <0,1> o rozkladzie jednostajnym

randn(n,m,‘normal‘) |tworzy macierz o rozmiarze n Xx m wypekliong liczbami pseudolosowymi o
rozktadzie normalnym ze $rednig 0 1 wariancja réwna |

inv(A) macierz odwrotna do A, inv(A)=A"(-1)




Element macierzy znajdujacy si¢ w wierszu o indeksie i oraz w kolumnie o indeksie j jest okreslony jako
A(i,j). Elementem takim mozna postugiwac si¢ jak kazda zmienng. Do elementdw macierzy mozna si¢ tez
odwotywac¢ przy uzyciu tylko jednego indeksu, np. A(k). W przypadku wektora odwotanie takie odnosi si¢ do
kolejnego elementu wektora, natomiast w przypadku macierzy odwotanie takie zostanie potraktowane jako
odwotanie do wektora kolumnowego utworzonego z kolejnych kolumn macierzy.

Odwolanie Opis

x(j:Kk) elementy wektora wierszowego x o numerach od j do k

A(L,2) wszystkie elementy w wierszu i macierzy A

A(i,j:1) wszystkie elementy w wierszu 1 macierzy A o numerach od j do 1

A(ick,j:D) wszystkie elementy w kolumnach od j do 1 wierszy od i do k

A(x,j:l) wszystkie elementy w kolumnach od j do 1 w wierszach macierzy A o numerach
okreslonych przez elementy wektora x

A(:,2) cata dwuwymiarowa macierz A

A(?) cata macierz A w postaci wektora kolumnowego

Wybrany fragment macierzy usuwa sie przypisujac mu warto$¢ w postaci macierzy pustej. Macierz taka nie
ma zawartosci i sktada si¢ z dwoch nawiaséw kwadratowych ([]).

Funkcja Opis

disp(A) wyswietla zawarto$¢ macierzy A w oknie polecen

size(A) wyswietla rozmiar dwuwymiarowej macierzy A (liczbe wierszy i kolumn) w
postaci dwuelementowego wektora wierszowego

[n m]=size(A) przypisuje zmiennej n liczbe wierszy, a zmiennej m liczbe kolumn

n=size(A,1) przypisuje zmiennej n liczbg wierszy

m=size(A,2) przypisuje zmiennej m liczbg kolumn

length(x) zwraca dtugos¢ wektora x lub dluzszy z wymiar6w macierzy

mtlb_fliplr(X) lub flipdim(X,2)— odwraca kolejno$¢ kolumn macierzy X

flipdim (X, 1)— odwraca kolejno$¢ wierszy macierzy X

diag(X,k) — zwraca k-tg przekatng macierzy X

tril(X), triu(X) — zwracaja dolng i gérng podmacierz trojkatna macierzy X

matrix(X,n,m) — tworzy macierz o n wierszach i m kolumnach z elementéw macierzy X branych kolumnami

Macierz mozna potraktowac jako zwykla tablice liczb. Operacje na macierzach dokonywane sa zgodnie z
algebrg macierzy, natomiast operacje na tablicach wykonywane sg element po elemencie. Do tego celu
potrzebne sa odrebne operatory. Operatory tablicowe poprzedzone sg zawsze kropka.

-->A=[1-1;-2 3];

—>B=[11;0-2];
_>A+B [20;-21]

~>A-B [0-2; -2 5]
_>A*B [13;-2-8]
~>B*A [-12;4-6]
>A*B ->B*A [1-1;0-6]

Dzielenie macierzowe nie jest przemienne, ponadto wystgpuje tu dzielenie lewostronne i prawostronne.
Pamigtajac o nieprzemienno$ci operacji macierzowych, z zastosowaniem dwodch operatorow dzielenia
otrzymamy cztery wyniki dzielenia. Operator lewostronny — macierz stojaca po prawej stronie jest dzielona
przez macierz stojaca po lewej stronie. Ogolnie stuzy on do rozwigzywania rownan liniowych.

-->A\B, ->B\A
Operator prawostronny — macierz stojaca po lewej stronie operatora jest dzielona przez macierz stojaca po jego
prawej stronie:
-->A/B, -->B/A

Wykonujac powyzsze dziatania uzyskuje si¢ cztery rozne wyniki.



Przyktad: Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych.
Rozwigzaniem rownania liniowego a«x = b jest wyrazenie: x = b/a
W przypadku uktadu rownan

apXp dpX, ... odpXx, b
auf 'Tl an_‘ ,\'3 e ama xir bﬂ
mozna zastosowac zapis w postaci macierzowej
Ax=b gdzie:
y dyp oo dy Xy b,
A=|": S |l x=:| b=]:
a nl au] et 0”” xn bn

Rozwigzanie powyzszego uktadu réwnan uzyskuje si¢ przez dzielenie x = A\b. (Nietypowy jest zapis: najpierw
dzielnik, potem dzielna oraz odwrotna kreska utamkowa (backslash).)
Znalez¢ rozwigzanie uktadu réwnan:

(x+y+z:a

ix—y+z=1

{x —y—z=-3

--> A:[lolal;la_lalgls'la_l]
-->b=[3,1,-3]
-->xyz=A\b

W przypadku dzielenia tablicowego mamy takze dwa operatory, a poniewaz przemiennos¢ w tym wypadku
obowiazuje, gdyz operacje wykonujemy na poszczegolnych elementach tablicy, mamy tylko dwa rézne wyniki
dzielenia:

-->A.\B -->B./A
-->A./B -->B.\A

W przypadku potegowania mamy kilka mozliwosci. Jezeli podstawa jest macierz kwadratowa, a wyktadnik
jest liczba catkowita to wykonywane jest dziatanie A® = A*A*..*A. Je$li wykladnik jest utamkiem to do
wyznaczenia wyniku wykorzystywane sg wartosci i wektory wlasne. Jezeli podstawa jest liczba, a
wyktadnikiem macierz to takze wykorzystywane sa wartosci i wektory wilasne macierzy. Jezeli zarowno
podstawa jak i wyktadnik s3 macierzami, wystapi blad. Podobnie blad nastapi po uzyciu macierzy prostokatnej
zamiast kwadratowe;j.

->AN3 > A*A*A

->AN(.3)

-->4"B

Przy potggowaniu tablicowym mamy podniesienie do potegi kazdego elementu tablicy oddzielnie, z tego
wzgledu mozemy potggowanie tablicowe stosowac¢ do dwoch macierzy kwadratowych:

-->AN3, >3 0A, -—AB

Transpozycja macierzy jest to zamiana wierszy macierzy z kolumnami. Jezeli mamy macierz o sktadnikach
rzeczywistych to transpozycja macierzowa i tablicowa daje taki sam wynik, natomiast rozni si¢ gdy
sktadnikami macierzy sa liczby zespolone. W tym przypadku transpozycja tablicowa zamienia tylko wiersze z
kolumnami, natomiast transpozycja macierzowa zwraca macierz o elementach sprzezonych: A' - macierzowa,
A.” —tablicowa.

Inne przydatne funkcje:

Funkcja Opis

modulo(n,m) reszta z dzielenia n/m

getdate() znacznik czasu wg zegara komputera [Rok, miesigc R, tydzien R, dzien R,
dzien tyg., dzieh mies. , godzina dnia, minuta, sekunda, milisekunda]

unique(A) wyodrebnia i sortuje unikalne elementy wektora lub wiersze/kolumny macierzy

string(x) konwersja zmiennej x do formatu tekstowego

disp() wyswietlanie zmiennych i tekstu w konsoli

write(f,a) zapis liczby lub tekst w konsoli - (f=%i0(2)) lub w pliku - (f=nazwa pliku)




	Laboratorium 2, - wprowadzenie
	Zmienne, macierze i działania matematyczne.
	Funkcja
	Odwołanie
	Funkcja
	Funkcja




